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@ Pedalanordnung fur ein Kraftfahrzeug 



, Eine Pedalanordnung (10) fur ein Kraftfahrzeug hat ein 
Bremspedal (18), das an einem entfemt von seiner Trittfla- 
Che (20) angeordneten» ersten Anlenkpunkt (22) Im Kraftfahr- 
zeug schwenkbar angelenkt ist, und das an einem zwischen 
dam erstan Anlenkpunkt (22) und der Trittflache (20) gelega- 
nen, rwolten Anlenkpunkt (24) mh dem Bngangsglied (28) 
eines Hauptbramszylinders (28) verbindbar ist Um bei einem 
schweren FronUlaufpraU Verletzungen der untaran Extremi- 
taten des Fahrers zu varmeiden. ist eina mittels ainas 
pyrotechnischen Gasgenerators (SO) betatigbara Entkoppa- 
iungseinrichtung (30) zur Varb'mdung mit ainam Aufprallsen- 
sor vorhanden, die bei einem sehwaran Frontalaufprall dunsh 
den Aufprallsansor automatisch batitigt wird und das 
Bremspadal (18) entweder an seinem ersten Anlenkpunkt 
(22) von seiner Aniankung odar an sainam zweitan Anlenk- 
punkt (24) von der starren Varbindung mit dem Bngangs- 
glied (28) entkoppolt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eme Pedalanordnung fur ein 
Kraftfahrzeug, mit insbesondere einem Bremspedal, das 
an einem entf emt von seiner Trittflache angeordneten, 
ersten Anlenlq)unkt im Kraftfahrzeug schwenkbar an- 
gelenkt ist, und das an einem zwischen dem ersten An- 
lenkpimkt und der Trittflache gelegenen, zweiten An- 
lenkpunkt mit dem ^ngangsglied eines Hauptbremszy- 
linders Starr gekoppelt ist. 

Pedalanoi^ungen dieser Art, die neben dem Brems- 
pedal auch noch ein Kupplungspedal tmofassen kdnnen, 
sind in nahezu jedem Kraftfahrzeug vorhanden. Im Rah- 
men der UnfsJlforschung wurde herausgefunden, daB 
bei einem schweren Frontalaufprall eines Kraftfahr- 
zeugs insbesondere das Bremspedal eine zum Teil er* 
hebUche Strecke in Richtung auf den Fahrer des Fahr- 
zeugs, d. h. in den FuBraum des Fahrers hinein, verlagert 
wird. Da diese Verlagerung schnell und mit groBer Kraft 
erfolgt, konnen dadurdi die unteren Extremitaten des 
Fahrers verietzt werden, insbesondere seine FQBe und 
Fufigelenke. Daruberhinaus kann durch die Verlage- 
rung des Bremspedals und/oder des Kupplungspedals 
der FahrerfuBraum so eingeeogt werden, daB FQBe und 
Beine des Fahrers nach einem sdiweren Fh>ntalau^rall 
eingeklemmt sind, was zum emen starke Verletzungen 
hervomifen kann und zum anderen die Bergung des 
verungluckten Fahrers aus seinem Fahrzeug erschwert 
Eine Ursache fur die beschriebene Verlagerung des 
Bremspedals kann die Kraft sem, die im Veriaufe eines 
schweren Frontalaufpralls auf den im Motorraum ange- 
ordneten Hauptbremszylinder der Fahrzeugbremsanla- 
ge wirkt, weil diese Kraft uber den Hauptbremszylinder 
auf das damit gekoppelte Bremspedal dbertragen wird 
Insbesondere bei hydraulischen Fahrzeugbremsanlagen 
wird diese der normalen Betatigungskraft entgegenge- 
setzt gerichtete Kraft voll an das Bremspedal weiterge- 
leitet Daneben kann entweder allein oder zusStzlich 
auch eine im Veriaufe eines schweren Frontalaufpralls 
erf olgende Verformung der Spritzwand, die den Motor- 
raum vom Fahrgastraum trennt, eine Verlagerung der 
Fahrzeugpedalerie in den FuBraum des Fahrers lunein 
be^ken. Um wdhrend eines schweren Frontalaufyralls 
Verletzungen der unteren Extremitaten des Fahrers 
durch die Fahrzeugpedalerie zu vermeiden, ist es aus 
der DE4340633A1 bekannt, die Fahrzeugpedalerie 
uber ein Seilzug- und Hebel^rstem so mit einer An- 
triebseinheit zu koppeln, daB die Antriebseinheit, die bei 
einem schweren Frontalaufprall automatisch betatigt 
wird, die Fahrzeugpedalerie uber das Seilzug- und He- 
belsystem nach oben wegzieht tmd dabei auch ver- 
schwenkt Die Fahrzeugpedale weisen dazu eine Kulisse 
auf, durch die sich der obere Anlenkpxmkt jedes Pedals 
erstreckt, so daB die Pedale bei einem Frontalaufprall 
bezQglich ihres ortsfest bleibenden, oberen Anlenk- 
punktes weggezogen und verschwenkt werden. Fur ei- 
nen GroBserieneinsatz ist die in der DE 43 40 633 Al 
angegebene Ldsung zu kompUziert und auch zu teuer. 

Aus der EP 0 659 615 Al ist eine Pedalanordnung fOr 
ein Kraftfahrzeug bekannt, bei der der erste Anlenk- 
punkt des Bremspedals von zwei beabstandet zueinan- 
der angeordneten Strebenschenkeln einer Pedalstrebe 
gebildet ist, zwischen denen das Bremspedal schwenk- 
bar gelagert ist Jeder Strebenschenkel weist einen Um- 
formbereich auf, der dafur sorgt, daB sich die beiden 
Strebenschenkel im Bereich des ersten Anlenkpunktes 
vonemander wegbewegen, wenn aber ein Karosserie- 
teil, an dem die Pedalstrebe befestigt ist, eine hohe Kraft 
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in letztere eingeleitet wird Bei einem schweren Frontal- 
aufpraD bewegen sich dann die beiden Strebenschenkel 
soweit auseinander, daB das Bremspedal sich an seinem 
ersten Anlenkpunkt voUstandig von der Anlenkung Idst 
5 Ab diesem Zeitpunkt konnen keine Krafte mehr fiber 
die Pedalstrebe auf das Bremspedal ubertragen werden. 
Diese Losung setzt voraus, daB sich das Karosserieteil, 
an dem das Bremspedal befestigt ist, Oblicherweise also 
die zwischen Motorraum und Fah]':ga5traum angeordne- 

10 te Spritzwand, sich verformt, da es sonst zu keiner Ver- 
formung der beiden Strebenschenkel und damit auch zu 
keiner Entkoppelung des ersten Anlenlq)unktes des 
Bremspedals von seiner Anlenkung kommt 
Aus der DE 195 17 604 Al ist eme Pedalanordnung 

15 bekannt, bei der einem Unterdruckbremskraftverstar- 
ker eine Vorrichtung zugeordnet ist, durch die in Ab- 
hangigkeit von Signalen eines in dem Fahrzeug ange- 
ordneten Unfallsensors eine selbsttadge Verschwen- 
kung des Bremspedals in Betatigungsrichtung aus Ids- 

20 bar ist Hierzu wird der Arbeitsraum des Bremskraftver- 
stlirkers im Kollisionsfall belQftet, was gemflB einem 
Ausfuhrungsbeispiel mit einem separaten Druckspei- 
cher, etwa einer Gaspatrone, geschehen kann. 
Der Erfmdung Uegt ^e Aufgabe zugrundp, eme Peda- 

2$ lanordnung fOr dn Kraftfahneug bereitzustellen, mit 
der auf einfache Weise und ohne eine vorhergehende 
Deformierung von beispielsweise der Spritzwand die 
bei einem sdiweren Frontalaufprall von der Fahrzeug- 
pedalerie, insbesondere dem Bremspedal, hervorgerufe- 

30 nen Verletzungen der unteren Extremitaten des Fahrers 
vermieden werden kdnneiL Die erfindungsgemSBe Pe- 
dalanordnung soil sowohl in rechtsgelenkten als auch in 
linksgelenkten Fahrzeugen einsetzbar sein und unab- 
hangig von einer Verschiebung der Lenkstule funkdo- 

35 nieren. 

Diese Aufgabe ist erfrndungsgemSB mit einer Peda- 
lanordnung gelost, die eine mittels eines pyrotechni- 
schen Gasgenerators betatigbare Entkoppelungsein- 
richtung zur Verbindung mit einem Aufpr^ensor auf- 

40 weist, die bei dnem schweren Frontalaufprall durch den 
Au^rallsensor automatisch betatigt wird und das 
Bremspedal entweder an seinem ersten Anlenkpunkt 
von seiner Anlenkung oder an semem zweiten Anlenk- 
punkt von der starren Verbindung mit dem Eingangs- 

45 gjied entkoppelt Auf diese Weise ist das verletzimgs- 
trlichtige Ruckprallen insbesondere des Bremspedals 
wahrend eines schweren Frontalaufpralls vermieden 
und der FahrerfuBraum wird nicht eingeengt Im Ge- 
gensatz zum eingangs genannten Stand der Technik ist 

50 erfindungsgemaB also weder ein aufwendiges Seilzug- 
system imd eine Verschiebung der Lenksaule noch eine 
Deformation desjenigen Karosserieteils funktionsnot- 
wendig, an dem die Pedalanordnung befestigt ist Der 
erfindungsgemaB eingesetzte, pyrotechnische Gasgene- 

55 rater fuhrtzu einer kompaktenBauweise der En^oppe- 
lungseinrichtung und bietet vor allem die Mdglidikeit, 
eine Entkoppelung des Bremspedals bereits zu einem 
Zeitpunkt des UnfaUgeschehens vorzunehmen, zu dem 
noch keine Verformung beispielsweise der Spritzwand 

60 eingetreten ist Bei modemen Fahrzeugen mit steifer 
Sicherheitskarosserie wird ohnehin angestrebt, daB sich 
die Spritzwand nicht oder jedenfalls nicht nennenswert 
verformt um eine Einengung des FuBriaumes zu vermei- 
den. 

65 Bei bevorzugten Ausfuhnmgsformen der erfindungs- 
gemaBen Pecklanordnung wird die Trittflache des 
Bremspedals nach dessen Entkoppelung zwangsweise 
vom Fahrer weg, d. h. zur Spritzwand hin bewegt Da- 
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durch wird die Gefafar herabgesetzt, daB bei einem 
schweren Frontalaufprall die FQBe des Fahrers unter 
dem Bremspedal eiogeklemmt werden. 

Bei dner AusfOhrungsform der erfindungsgem&Ben 
Pedalanordnung ist die Entkoppeiungseinrichtung um 
das bremspedaiseitige Ende des Sngangsgliedes des 
Hauptbremszylinders henim angeordnet Eine solche 
AusfOhrungsform ist besoaders platzsparend Bei dieser 
Ausfulirungsform laBt die Entkoppehingseinrichtung im 
Entkoppelungsfall eine insbesondere vom Fahrer weg 
and zur Spritzwand bin gerichtete Yerschicbung des 
zweiten Anienkpunktes des Bremspedals relativ zum 
Eingangsglied des Hauptbremszylinders zu. Damit wird 
vermieden, daB uber die nahezu starre HydrauliksSule 
im Hauptbremszylinder hohe und damit sefar verlet- 
zungstrSdbtige Kr^fte auf den Fahrerfufi Obertragen 
wei^en kdnnen. GemSB einer vorteilhaften Ausgestai- 
tung dieser AusfOhrungsform wird der zweite Anienk- 
punkt d» Bremspedals im Entkoppelungsfall durch Fe- 



radiale Verlagerung des Verriegelungselementes nicht 
mehr bloddert, so daB das Verriegeiungselement radial 
nadi aufien gedrangt werden kann, wodurch die starre 
Koppelung des Bremspedals mit dem Eingangsg^ed des 
5 Hauptbremszylinders aufgehoben ist und der Se TOtt- 
flldie umfassende Absdmitt des Bremspedals gegen- 
uber dem den ersten Anlenkpunkt umfassenden Ab- 
sdmitt des Bremspedals verschwenken Vann. 
Bevorzugt ist bei einer wie soeben beschrieben aus- 
10 gefohrten Pedalanordnung erfindungsgem9B der Steu- 
erkolben derart zwangsgefOhrt, daB seine quer zru* Pe- 
dailangsadise mdglidie Versdiiebung bis zur Freigabe 
des Verriegelungselementes rein translatorisch erfolgt 
und daB der Steuerkolben ansdilieBend zusatzlidi in 
15 Drefaung versetzt wird, wobei die Drehung des Steuer- 
kolbens auf den die TzittfllU^e umfassenden Abscimitt 
des Bremspedals Obertragen und dadurch die Trittfladie 
vom Fahrer weggesdiwenkt wird. Wie bereits weiter 



oben eriautert, wird dadurch die Gefahr des Einklem- 
derkraft relativ zmn Eingangsglied des Hauptbremszy- 20 mens der unteren Extremitaten des Fahrers reduziert 
finders und vom Fahrer weg verschoben. Der den ersten Anlenlq>tmkt umfassende Abschnitt des 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Bremspedals ist vorteilhaft U-fdrmig ausgefuhrt 
zuvor beschriebenen AtzsfOhrungsform der Pedalanord- Die erfindungsgemaBe Pedalanordnung ist vorzugs- 
nungweist^e Entkoppelungsemrichtung eine durch ei- weise an der dem Fahrzeuginnenraum zugewandten 
ne Feder vorgespannte und gegen die Kraft dieser Fe- 25 Sdte der Spritzwand einer Fahrzeugkarosserie befe- 
der axial, d. h. in Richtung der I^ngsachse des Eingangs- stigt» sie kann jedoch je nadx der Konstruktk>n eines 
gliedes, verschiebbare Steuerhulse auf, die in der durdi Fahrzeuges auch an anderer SteQe befesdgt sein. 
die Federvorspannung definierten Stdlung die radiale Obwohl die vorliegende Eifindung in erster Linie un- 
Verlagerung eines Verriegelux^elementes blockiert, ter Bezugnahme auf ein Bremspedal beschrieben ist, 
welches das Emgangsglied mit dem Bremspedal kop- 30 kann sie selbstverstHndlich auch bei einem Kupplungs- 



pelt Das vom pyrotechnisdien Gasgenerator erzeugte 
Drudcgas verschiebt bei emem schweren Frontalauf- 
prall die Steuerhulse gegen die Kraft der sie vorspan- 
nenden Feder in eine Stellung, in der die Steuerhulse 
eine radiale Verlagerung des Verriegeltmgseiementes 
nicht mehr blockiert Das Verriegeiungselement wird 
somit von den angreifenden Kraften radial nach auBen 
gedrOckt und die Koppelung des Eingangsgliedes mit 
dem Bremspedal ist aufgehoben. 



pedal eingesetzt werden, falls ein solches im Fahrzeug 
vorhanden ist Im ailgemeinen ist bei einem Unfall das 
Kuppiung^edal jedoch unkritischer, da es meistens 
nicht mit einer quasi starren Hydrauliksaule in Verbin- 
35 dtmg steht und deshalb in der Regel besser nachgeben 
kann, wodurch die Gefahr schwerer Verletzungen ver- 
mindertist 

Im folgenden werden drei Ausfuhrungsbeispiele einer 
erfindungsgemaBen Pedalanordnung anhand der beige- 



Bd dner anderen AusfOhrungsform der erfindungs- 40 fugten,schematischenFigurenn§her eriautert Eszeigt: 



gemdfien Pedalanordnung ist die Entkoppeiungseinrich- 
tung am ersten Anlenkpunkt des Bremspedals angeord- 
net und sie weist zwei quer zur Pedalkngsachse (und 
audi quer zur Ungsachse des Eingangsgliedes) ver- 
schiebbare Koiben aut die bei einem sdiweren Frontal- 
ati^rall von dem diux:h den pyrotechnisdien Gasgene- 
rator erzeugten Druckgas auseinander gedrangt wer- 
den. Auf diese Weise konmit der erste Anlenkpunkt des 
Bremspedals von seiner Anlenkimg voUig frei und es 
kdnnen uber das Bremspedal keine verletzungstrSchti- 
gen Krafte mehr auf die unteren Extremitaten des Fah- 
rers ausgeubt werden. 

Bei einer noch anderen AusfOhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Pedalanordnung besteht das Bremspe- 
dal aus zwei Abschnitten, wobei die Entkoppeiungsein- 
richtung am zweiten Anlenkpunkt des Bremspedds an- 
geordnet ist und einen durch eine Feder vorgespannten 
und gegen (fie Kraft dieser Feder quer zur Pedallangs- 
achse (und audi quer zur L^ngsachse des Eingangsgfie- 
des des HauptbremszyUnders) verschiebbaren Steuer- 
kolben aufweist, der m der durch die Federvorspannung 
definierten SteUung die radiale Verlagerung eines Ver- 
riegelungselementes blockiert, welches die beiden Ab- 
schnitte des Bremspedals starr miteinander koppelt Bei 
einem schweren Frontalaufprall verschiebt das vom py- 
rotechnisdien Gasgenerator erzeugte Druckgas den 
Steuerkolben gegen <fie Kraft der ihn vorspannenden 
Feder in eine Stellxmg, in der der Steuerkolben eine 
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Hg. 1 teilweise im I^ngssdinitt eine erste AusfOh- 
rungsform emer erfindungsgemiBen Pedalanordnung 
mit Entkoppelungsdnriditung sowie die Einbausitua- 
tion in einem Kraftfahrzeug, 

2 den Bereidi um die Entkoppeiungseinrichtung 
der in Fig. 1 wiedergegebenen Pedalanordnung in ver- 
groBerter Darsteflimg, 

Kg. 3 eine zwdte AusfOhrungsform einer erfindimgs- 
gemiBen Pedalanordnung teilweise un Scfanitt, und 

Fig. 4 eine dritte AusfOhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Pedalanordnung teilweise im Schnitt 

In Fig. 1 ist eine erste AusfOhrungsform einer Peda- 
lanordnung 10 for ein Kraftfahrzeug und deren Einbau- 
sltuation im FahrerfuBraum 12 des Kraftfahrzeugs dar- 
gesteUt Der zum Fahrgastraum gehorende FahrerfuB- 
raum 12 ist durch erne der Fahrzeugkarosserie'zugeho- 
rige Spritzwand 14 vom Motorraum 16 getrennt 

Die Pedalanordnimg 10 umfaBt ein Bremspedal 18 
mit einer Trittflsldie 20, das an einem von der Trittfliche 
20 entfemt angeordneten, ersten Anlenkpimkt 22 
schwenkbar angelenkt ist An einem zwischen dem er- 
sten Anlenkpunkt 22 und der Trittflache 20 gelegenen, 
zweiten Anlenkpunkt 24 ist das Bremspedal 18 mit dem 
EingangsgUed 26 eines Hauptbremszylinders 28 einer 
hydrauHschen Fahrz ugbremsanlage verbunden, so daB 
eine vom Fahrer auf die Trittfliche 20 ausgeubte 
Bremsbetadgungskraft Ober das Eingangsgfied 26 auf 
den Hauptbremszylmder 28 bzw. einen diesem vorge- 
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sdialteten Bremskraftverstarker 29 Qbertragen werden 
kaniL Bei der in Fig, 1 dargestellten, hangenden Anord- 
nung des Bremspedals 18 steilt der erste Anlenkpunkt 
22 den oberen Anlenkpunkt des Bremspedals dar. Der 
Hauptbrenxszylinder 28 und der Bremskraftverstarker 
29 kdnnen von dem Fachmann gelaufiger, ublicher Kon- 
strukdon und Ausfuhrung sein und brauchen deshalb 
hier nicht naher erlautert zu werden. 

Mit 30 ist allgemein eine Entkoppelungseinrichtung 
der PedalanordnuDg 10 bezeichne^ die dazu dient, bei 
einem schweren Frontalaufprall zu verhindem, dafi ho- 
he und damit verletzungstrachtige KrSfte fiber das 
Bremspedal 18 auf die unteren Extremitaten des Fah- 
rers des Kjraftf ahrzeuges fibertragen werden. Bei der in 
Fig. 1 gezeigten, ersten Ausfuiu-ungsforra hat die Ent- 
koppelungseinrichtung 30, wie besser aus Fig. 2 zu erse- 
hen, ein hOIseufdrmiges Gehause 32, das um das und 
koaxiai zum stangenformigen Eingangsglied 26 des 
Hauptbremszylinders 28 angeordnet ist Das Gehause 
32 wird getragen von einem Hohksylinderbauteil 34 lit 
einer stufenformigen Durchgangsausnehmung 35, des- 
sen eines, m Fig. 2 rechtes Ende schwenkbar mit dem 
zweiten Anlenkpunkt 24 des Bremspedals 18 verbunden 
is^ und dessen anderes, in Fig. 2 finkes Ende ehien radial 
nach auBen ragenden Flansch 36 aufweist. der das Ge- 
h&use 32 abstCitzt Das Eingangsglied 2S, das an sdnem 
freien, br^nspedalseitigen Ende einen Endabschnitt 38 
mit vergrdBertem Durchmesser aufweist, ragt in die 
Durchgangsausnehmung 35 des Hohl^linderbauteiles 
34 und ist mit diesem durdi em Verriegelungseiement 40 
Starr gekoppelt 

Das Verriegelimgselement 40 hat die Gestalt eines 
halben Kreisringes mit un wesentlichen halbkreisformi- 
gem Querschnitt Es durchsetzt das Hohlz^dinderbauteil 
34 radial und ragt mit seinem bezogen auf den Quer- 
schnitt halbkreisfdrmigen Abschnitt in eine entspre- 
chend geformte, tmilaufende Ringnut 42, die auf dem 
Endabschnitt 38 des Emgangsgliedes 26 ausgebildet ist 
Gegen radiales Herausspringen aus der Ringnut 42 ist 
das Verriegelungseiement 40 durch ein Steuerhulse 44 
gesichert, die in dem Gehause 32 der Entkoppelungsdn- 
richtung 30 auf dem Hohlz^dnderbauteil 34 axial ver- 
sdiiebbar gefuhrt ist und die von einer sich am Flansch 
36 absttitzenden Schraubenfeder 46 in die in den Fig* 1 
und 2 dargestellte und durch emen geh^usefesten An- 
schlag 48 defmierte Stellung gedrangt wird, ia der sie 
das Verriegelungseiement 40 konzentrisch umgibt 

Das Gehause 32 der Entkoppelungseinrichtung 30 
weist an seinem bremspedalseitigen Ende einen hier 
durch Umbordeln gebildeten und sich auf dem Hohlzy- 
linderbauteil 34 absttitzenden Endabschnitt auf, in dem 
ein elektrisch zundbarer (nur angedeutetX pyrotechni- 
scher Gasgenerator 50 mit seinem Treibsatz 52 ange- 
ordnet ist Der pyrotechnische Gasgenerator 50 ist mit 
einem hier nicht dargestellten Au^rallsensor verbun- 
den, der in der Lage ist, einen schweren Frontalaufprall 
festzustellen und der beispielsweise Teil eines Airbag- 
Systems sein kann. Stellt der Aufprallsensor einen 
schweren Frontalaufprall fest, wird durch ein ebenfalls 
nicht dargestelltes Steuergerit, mit dem der Aufprall- 
sensor verbunden ist, der pyrotechnische Gasgenerator 
50 automatisch betatigt, d. h. sein Treibsatz 52 wird ge- 
zQndet Das sich aufgrund der Verbrennung des Treib- 
satzes 52 entwickelnde Druckgas strdmt in eine im Ge- 
hause 32 der Entkoppelungseinrichtung 30 angeordnete, 
torusformige Druckkammer 54, wo es auf die kreisring- 
fdrmige Sdmflache der Steuerhulse 44 wirkt und diese 
entgegen der Kraft der Schraubenfeder 46 axial ver- 



schiebt Eine EntlOftungsdffnung 55 im Flansch 36 des 
Hohlzjdinderbauteils 34 vermeidet den Aufbau ernes die 
Verschiebimg der SteuerhQlse 44 behindemden Gegen- 
drucks in der Entkoppelungseinrichtung 30. Das Druck- 

5 gas gelangtdann durch mehrerekleine, radialeBohrun- 
gen 56 im Hohlzylinderbauteil 34 in einen Raum 58, der 
im Hohlzylinderbauteil 34 durch dessen stufenfdrmige 
Durchmesserverkleinerung sowie durch die stufenfdr- 
mige DurchmesservergroBerung des l^gangsgliedes 

10 26 begrenzt ist In diesem Raum 58 befindet sidi eine 
komprimierte Druckfeder 60, die rich mit ihrem emen 
Ende am durch den Endabscfaniu 38 g^ildeten Absatz 
und mit ihrem anderen Ende an der dtirch die Durch- 
messerverringerung gebildeten Stufe des Hohlzylinder- 

15 bauteiles 34 abstutztSowohl die Druckfeder 60 alsauch 
das in den Ramn 58 gelangte Druckgas iiben auf das 
Eingangsglied 26 und das Hohlz:^derbauteil 34 eine 
Kraft aus, die danach trachtet, diese beiden Bauteile 
auseinanderzudrangen. 

20 Durch die vorangegangene, axiale Verschiebung der 
SteuerhQlse 44 ist das Verriegelungseiement 40 freige- 
geben worden und kann sich nun aus der Rmgnut 42 
radial nach aufien in den zuvor von der SteuerhQlse 44 
dngenommenen Raum bewegen, wodurch ^e starre 

25 Koppelung zwischen IQngangsglied 26 und Hohk^lin- 
derbauteil 34 bzw. Bremspedal 18 aufgehoben ist Die 
Kraft der Drudd eder 60 imd des Druckgases sorgt mm 
daf Or, da& das Gehause 32 sich samt dem Hohlz^der- 
bauteil 34 auf dem Eingangsglied 26 axial in Richtung 

30 auf die Spritewand 14 verschiebt, wodurch das am zwei- 
ten Anlenkpunkt 24 mit dem Hohlzylinderbauteil 34 
verbundene Bremspedal 18 in Richtung auf die Spritz- 
wand 14 bewegt wiixL Um ein zu f ruhes Entweichen des 
vom Gasgenerator 50 erzeugten Druckgases zu verhin- 

35 dem, weist die Entkoppelungseinrichtung 30 zwei Dich- 
tuogen 62 auf, die das Emgangsglied 26 gegen das Hohl- 
zylinderbauteil 34 abdichten. 

Fig. 3 zeigt die Draufsicht auf ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel der Pedalanordntmg 10» Im Gegensatz 

40 zum ersten AusfQhrungsbeispiel ist beim zweiten Aus- 
fOhrungsbeispiel die Entkoppelungsemriditung 30 im 
Bereich des oberen Anlenkpunktes 22 des Bremspedals 
18 angeordnet Das Gehause 32 erstreckt aich quer zur 
Langsachse des Bremspedals 18 und auch quer zur 

45 Ungsacfase des in Fig. 3 nicht daigestellten Eingangs- 
^edes 26 des Hauptbremszylinders 28. In dem Gehause 
32 sind zwei Kolben 66 axial verschieblich dicht gefuhrt 
und durch je ein fedemd vorgespanntes Verriegelungs- 
eiement 40^ in der in Fig. 3 wiedergegebenen Position 

50 arretiert Der dem Bremspedal 18 benachbarte Endab- 
schnitt 68 jedes Kolbens 66 ragt aus dem Gehause 32 
heraus in eine Aufnahme 70 des Bremspedals 18 hinein, 
in die auch der pyrotechnische Gasgenerator 50 ge- 
schraubt ist Das Bremspedal 18 ist demnach an seinem 

55 ersten Anlenkpunkt 22 auf den zapfenfdrmigen En&b- 
schnitten 68 der Kolben 66 schwenkbar gelagert Zur 
Abdichtung der Endabschnitte 68 gegen die Aufoahme 
70 des Bremspedals 18 und zur Erzielung guter Gleitei- 
genschaften sind Lagerbuchsen 72 zwischen den Endab- 

60 schnitten 68 und der Aufnahme 70 angeordnet Stellt der 
nicht gezeigte Aufprallsensor einen schweren Frontal- 

. aufprall fest, wird der Gasgenerator 50 betatigt und das 
sich entwickebide Druckgas strdmt in die Druckkam- 
mer 54, welche zwischen den beiden freien Enden der 

65 Kolben 66 in der Aufnahm 70 des Bremspedals 18 ge- 
bildet ist Die Kraft des auf die beiden Kolben 66 wir- 
kenden Druckgases fuhrt dazu, daB die beiden Verriege- 
lungselemente 40^ aus der entsprechenden Ringnut am 
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Kolben 66 gedrSngt werden, so daB beide Kolben 66 
gegen die I^tbH von sie aufeinander zu vorspannenden 
Fedem 74 ausdnandergedrangt werden. EntlQftungs- 
bofarungen 76 verhindern dabei den Aufbau eines die 
Verschiebung der Kolben 66 stdrenden Gegendrucks 5 
Im Gehause 32 der Entkoppelungseinrichtung 30. So- 
bald die Endabschnitte 68 der Kolben 66 aus der Peda- 
laufnahme 70 herausrutschen, ist das Bremspedal 18 an 
seinem oberen Anlenlq)unkt 22 voUstandig entkoppelt 
und kann zur Spntzwand 14 bin schwenken. Dieser 10 
Schwenkvorgang kann, falls gewunscht, diux:h eine hier 
niclit daigestellte Feder, die am Pedaikorper angreift 
luid das Bremspedal in Richtung der Spntzwand 14 
aeht; unterstQtzt werden. 

Bd der in Fig. 4 dargestellten, dritten AusfQhrungs- 15 
form der Pedalanordnxmg 10 besteht das Bremspedal 18 
aus zwei Abschnitten 78 und 80, die mittels der Entkop- 
pelungseinrichtung 30 am zweiten Anlenkpunkt 24 des 
Bremspedals 18 im Normalfall starr miteinander ver- 
bunden sind. Der erste, den oberen Anlenkpunkt 22 be- 20 
inhaltende Abschnitt 78 des Bremspedals 18 hat eine im 
Querscfanitt umgekehrt U-fdrmige Gestalt und nimmt 
zwischen seinen beiden Schenkehi das Gehause 32 der 
Entkoppelungseinrichtung 30 auf. Der zweite, untere 
Absdmitt 80 des Bremspedals 18 ist mit einer GleithQlse 25 

81 versdiwdBt die sidi Ziehen den beiden Schenkeln 
des obmn Abschnitts 78 erstreckt und die das GehHuse 
32 axial durcfasetzt Die CHeithQlse 81 ist auf emem zu ihr 
koaxialen und sie durchsetzenden, hohlen Lagerbolzen 

82 gelagert, der den zweiten Anlenkpunkt 24 des Brems- 30 
pedals 18 bUdet Eine sich durch den Lagerbolzen 82 
erstreckende Schraube 84 verspannt den Lagerbolzen 
82 mit den beiden Schenkeln des ersten Abschnitts 78 
des Bremspedals 18 zu einer Einheit Im Gehause 32 ist 
koaxial zum Lagerbolzen 82 ein Steuerkolben 86 ange- 35 
ordnet, der in der in Fig. 4 wiedergegebenen Stellung, in 
die er durch eine Sdiraubenf eder 87 gedrSngt wird, Shn- 
lidi den beiden zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen ein Verriegelungselement 40 am radialen Her- 
auswandem faindert, welches die Gleidiulse 81 starr mit 40 
dem Lagerbob^ 82 koppett wodurch eine Drehung 
der GleithOlse 81 auf dem Lagerbolzen 82 verhindert 
und der obere Absdmitt 78 des Bremspedals 18 starr 
mit dem unteren Abschnitt 80 verbunden ist 

Die Funktion des dritten Ausfuhrungsbeispieles ist 45 
wie folgt: Wrd durch den Aufprallsensor ein schwerer 
Frontalau^raU festgestellt, gibt eine nicht dargestellte 
Steuereinheit einen elektrisdien Zundimpuls an den py- 
rotechnischen Gasgenerator 50 ab, der darauHiIn 
Drudcgas entwickelt Das Druckgas stromt durch eine 50 
Bohrung 96 des Gehiuses 32 in die torusf drmige Druck- 
kammer 54 und verschiebt den Steuerkolben 86 bezug- 
lich Fig. 4 axial nach rechts, so daB das Verriegelungs- 
element 40 freigegeben wird Wie bei den zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen kann sich nun das 55 
Verriegelungselement 40!, unterstQtzt durch die angrei- 
fenden Krifte, racfial nadh auBen bewegen, wodurch 
eine Drehung der GleithOlse 81 auf dem Lagerbolzen 82 
und relativ zum Gehause 32 der Entkopplungseinrich- 
tung 30 ermoglicht wird Der untere Abschnitt 80 des eo 
Bremspedals 18 ist damit vom oberen Abschnitt 78 ent- 
koppelt und der die Trittflache 20 aufweisende, untere 
Abschnitt 80 des Bremspedals 18 kann frei gegenuber 
dem oberen Abschnitt 78 verschwenken. 

Bei einem etwas abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel 65 
greift der Steuerkolben 86 radial innen und radial auOen 
mit an ihm ausgebildeten Fuhnmgsnasen 88 und 90 in 
entsprediende FOhrungsnuten 92 und 94 des Gehsluses 
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32 ein, wobei die radial auBeren FOhrungsnuten 94 von 
links gesehen zundchst rein axial verlaufen, d h. parallel 
zur Achse B^ um dann m ihrem m F^. 4 rechten Endab- 
schnitt kurvenfdrmig gekrOmmt zu verlauf en. Die radial 
inneren FOhnmgsnuten 92 verlaufen auf ihrer gesamten 
Erstreckung rein axial Die radial auBeren Fuhnmgsnu- 
ten 94 sind so gestaltet, daB ihr gekrummter Abschnitt 
beginnt, nachdem der Steuerkolben 86 un AnschluB an 
seine durch Druckgas bewirkte, axiale Verschiebung 
das Verriegelungselement 40 freigegeben hat Das wel- 
ter auf den Steuerkolben 86 wirkende Druckgas fOhrt 
nun dazu, daB der Steuerkolben 86 aufgrund der jetzt 
gekriimmt verlaufenden, radial auBeren FOhrungsnuten 
in eme Drehung versetzt wird Diese Drehbewegung 
des Steuerkolbens 86 wird fiber die radial inneren Fdh- 
rungsnasen 88 und die radial inneren FOhrungsnuten 92 
auf den unteren Abschnitt 80 des Bremspedals 18 Ober- 
tragen, so daB sich dieser, nach Aufhebung der starren 
Koppelung durch das radial herausgerutschte Verriege- 
lungselement 40, bezuglidi des ersten Abschnitts 78 ver- 
dreht und m Richtung auf die Spritzwand 14 ge- 
schwenktwird 

Die zuvor beschriebene Ausgestaltung mit den ab- 
sdmittsweise gekrummten, radial AuBeren FOhnmgsnu- 
ten 94 (altemativ kdnnen aucfa die radial inneren FOh- 
rungsnuten 92 abscfamttsweise gekrOmmt und die radial 
&uBeren FOhrungsnuten 94 rdn axial verlaufend ausge- 
bildet sein) bewirkt also dn zwangsweises Verschwen- 
ken der Trittfliche 20 des Bremspedals 18 zur Spritz- 
wand 14 hin. 

Patentansprtiche 

1. Pedalanordnung (10) fur ein Kraftfahrzeug, mit 
insbesondere einem Bremspedal {18^ das einen ent- 
femt von seiner Trittflache (20) angeordneten, er- 
sten Anlenkpunkt (22), der zur schwenkbaren An- 
lenkung im Kraftfahrzeug bestimmt ist, und einen 
zwischen dem ersten Anlenkpunkt (22) und der 
Trittflache (20) gel^enen, zweiten Anlen^unkt 
(24) aufweist, der zur starren Kopplung mit dem 
Eingangsglied (26) eines Hauptbrems^linders (28) 
bestimmt ist, gekennzeidmet durdi eine mittels 
eines pyrotechnischen Gasgenerators (50) betatig- 
bare Entkoppelimgseinrichtung (30), die zur Ver- 
bindung mit emem Aufprallsensor bestimmt ist und 
die bd einem schweren Frontalaufprall durch den 
Aufprallsensor ausgelost wird und das Bremspedal 
(18) entweder an seinem ersten Anlenkpunkt (22) 
von seiner Anlenkung oder an seinem zweiten An- 
lenkpunkt (24) von der starren Verbindung mit dem 
EingangsgUed (26) entkoppelt 

2. Pedalanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB die Trittfiadie (20) des Brmspe- 
dais (18) nach dessen Entkoppelung zwangsweise 
vom Fahrer wegbewegt wird 

3. Pedalanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeidmet, daB die Entkopplungsein- 
richtung (30) um das bremspedalseitige Ende des 
Eingangsgliedes (26) des Hauptbremszylinders (28) 
herum angeordnet ist 

4. Pedalanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB die Entkopplungseinrichtung 
(30) im Entkoppelungsfall eine insbesondere vom 
Fahrer weggerichtete Verschiebung des zweiten 
Anlenkpunktes (24) des Bremspedals (18) relativ 
zmn Eingangsglied (26) des Hauptbrems3^>iinders 
(28)zul^t 
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5. Pedalanordnung nach Anspnich 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Anlenkpunkt (24) des 
Bremspedals (18) im Entkoppeltmgsfall durch Fe- 
derkralt relativ zum Eingangsglied (26) des Haupt- 
bremszjdinders (28) und vom Fahrer weg verscho- 5 
benwird 

6. Pedaianordnung nach elnem der Anspruche 3 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Entkoppelungs- 
einriditung (30) erne durdi erne Feder (46) vorge- 
spannte und gegen die Kraft dieserFeder axial ver- 10 
schiebbare SteuerhQIse (44) aufweist, die in der 
durch die Federvorspannung definierten Stellung 
die radiale Verlagerung eines Verriegdungsele- 
mentes (40) blockiert, welches das Emgangsglied 
(26) mit dem Bremspedal (18) koppelt, und daB das 15 
vom pyrotechnischen Gasgenerator (50) erzeugte 
Druckgas die Steuerhiilse (44) gegen die Kraft der 
sie vorspannenden Feder (46) in eine Stellung ver- 
schiebt, in der die Steuerhiilse (44) eine radiale Ver- 
lagerung des Verriegelungselementes (40) nicht 20 
mehr blockiert 

7. Pedalanordnung nadi Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeidmet daB die Entkoppelungsdn- 
ricfatung (30) am ersten Anlen]q>unkt (22) des 
Bremspedals (18) angeordnet ist und zwei quer zur 25 
Pedallangsadise versdiiebbare Kolben (66) auf- 
weist, die von dem durch den pyrotechnischen Gas- 
generator (50) erzeugten Druckgas auseinander ge* 
drangtwerdea 

8. Pedalanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Bremspedal (18) aus 
zwei Abschnitten (78, 80) besteht, wobei die Ent- 
koppelungseinrichtung (30) am zweiten Anlenk- 
punkt (24) des Bremspedals (18) angeordnet ist und 
einen durch eine Feder (87) vorgespannten und ge- 35 
gen die Kraft dieser Feder quer zur Pedallangsach- 

se verschiebbaren Steuerkolben (86) aufweist, der 
in der durch die Federvorspaimung definierten 
Stellung die radiale Verlagerung eines V^ege- 
lungselementes (40) blockiert, welches die beiden 40 
Abschnitte (78, 80) des Bremspedals (18) starr mit- 
einander koppelt, und daB das vom pyrotechni- 
sdien Gasgenerator (50) erzeugte Druckgas den 
Steuerkolben (86) gegen die Kraft der ihn vorspan- 
nenden Feder (87) in eme Stellung verschiebt, in der 45 
der Steuerkolben (86) eine radiale Verlagerung des 
Verriegelungselementes (40) nicht mehr blockiert 

9. Pedalanordnung nach Anspruch 8, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerkolben (86) derart 
zwangsgefuhrt ist. daB seine quer zur Pedallangs- 50 
achse mogliche Verschiebung bis zur Freigabe des 
Verriegelimgselementes (40) rein translatorisch er- 
folgt und daB er anschliefiend zusatzlich in Dre- 
htmg versetzt wird, wobei die Drehimg des Steuer- 
kolbens (86) auf den die Trittflache (20) umfassen- 55 
den Abschnitt des Bremspedals (18) iibertragen und 
dadurch die Trittflache (20) vom Fahrer wegge- 
schwenkt wird 

10. Pedalanordnung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den ersten Anlenk- eo 
pimkt (22) umfassende Abschnitt (78) des Bremspe- 
dals (18) eine U-fornuge Gestalt hat 
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